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���� /�(! 	
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��
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 E�(" * ����	
 ���
 ����7
 I��CU! ��	9� * �6 k	_ E�(" 

l�6 �b �U%�� �%�V" *
•���� �m `����� * ����7
 ��6 ����	
 ���
 �7- #	�7� * I��e
 "���� ����	
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 ������ n��" 
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 ��6 R�+�&- o�U" :�	U" ��e7� �
 `�Cc�O I�!^_� ����(�
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l���� Q5� 
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 ���
 I��CU! o�U" ��	� ����
���� * ���
 E�(" �� ��<��7g% ��V%� * ���� /��
*� �� �	�,�C9 * ����	

l���� Q5� �� �%��-�	j9 
•�C� �%��-�	j9 I�!^_� M�B�� ��V%� R�+�iB� ������ W%� `W�7pU6 (NGIS) 	�� W%� �� * ���� �� 

�7� �� ��%� ��	46�� q�
 .
r�BH� �b $%�s* �� �%��-�	j9 I�!^_� ��6 M�B�� * ����	
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 E7��� �� o�t ��6 ����
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�� " �� ��) n�� ��� � �-�	,���" I�!^_� ��6 ����
���� E��U��� I��c �b �
 ��76�U6 �
 �% *�	�, .u�O ��	

 ��	  	e
 �%�V" ���� o*:+ > ��� �� /�) W%*�" ��6 ����
���� `�
�(9 * �C� ��6 R-	��� �
 ����U6 * ��76�U6

�� ��	  �9�" ���� 	e
 �%�V" o��76 �6��(7��� * R-	, �76��< ,�
	� .�6 ����
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 �&9�	� ��	
 W%� 	
�7

��U
 /������ �6 �b .���
 W%	<b �� /���U6 �%�
.

�� Z�BO� ���� �� ��� � �
�g� I�!^_� M(� v�:9� �� �g% ���7! �
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 ���
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���
 ������ �
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���� W%*�" o:C�B� ���� R�� ����
���� W%� .���
 W�+*� `	d�O �!�UV� �� �)�
 .W%� W%*�" �� F�6

� `�!�UV� �%�(
 #�0H� I�0J�� EY��)��� � �!��"�� #��(DEM) Z���� �� ��	%� �:�'NNN (w
�  * 	e
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R�� /��U
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����:
���< W�)�
 Z�7(� M
�< ��%�7� 
��7
 �U)�6 ^�+ Z�7(� M
�< 
���^�� �C! Z�7(� �� b ��� 

�� �7"��4! ����
���� W%� L�77� y%�0" E��U� ��P!�:
�������  W�6�) Z�7(� �� b )���U� f�%�(
��&U) 2
�
 Z�7(� �� b 
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��� ��6	- Z�7(� �� b 
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(� Z�7(� �� b �� z�7Ud * ��(" E7��� �� RUO� w4�" ��	
 `	��
��� ��6	- Z�7(� �� b * M�C� �	�&9 ���	
�� �
����  �!�UV� W%� q%�	%* ��).
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 ���� ��57� ��� � �!��"�� #�� �7����
 �(
b �� x��"�� F^�<� �� �)�
 �%�V
�9 Q�H0" M�)�
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W��� ��� � �!��"�� #�� 	d�O #�O��(DEM) ���76 k�d* �
 ��	%� ���� w� �� �'��
�} �%��-�	j9)�4%	�"
8NN	�� (���
 ������ �� �� �� R�� /�) ��(" ���� ����	
 {*	� �� �
��" /	%*�0" ��(" �� /~%* �
 `�"�&+�5� ��6

/���6�� 	%*�0" �� ���� �b �� MY�  ��	  /������ ���� `�7�B6 �7�%�� 2�g�" I��  ����� �� �%��6 ��(Bg! * ��
�	�, .0" ��(" ��e7� �
�� �	"t�
 2�g�" I��  �
 ��� � �!��"�� #�� �
 ���
 `	�,�:
 ��(����� �� MY�  	%*� �)�
 .

���
 �� /������ �
 �%�	, �	�� ��e7� W%�
 Z���� �� ���� ��� � * ��)�� ��6�:�'NNN ������ �� /�) ��+�" 
���
 ��) ��V%� ��)�� �!��"�� ��� � #�� ` ���� ����	
�.��� � #�� �� �
�< �!��"�� ��74� `/�) ��V%�
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 �6��< 3�- Z���� .��UB  �
 ��&
 ��(�J
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R�� /�) /��)� �(
b ��.
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R�� ����
���� W%� .���
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 �%�(
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�  * 	e
 ����
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��� n��" /������.

�Digital  Elevation Model 
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 ��(" ��	
 �:�'NNN/��� ��*b >U9 �Cc� >47� �%��6 ��(Bg! ` �6 Z���� �
 �:�NNNN���)�
 .�	���	,��- .*� �
 	e
 ���� ����!

/�) /	�<� ��� � ��(C%�- �� * /�) 1�	J��� ��&
 �� I��c �
 �
�.
��6 ���
 a�0< �� 	���
 I�!^_� yB� ��	
�:�'NNN Z���� �� ��� � �-�	,���" I�!^_� ����
���� �
 ` �b ���76 R � *�:�'NNN .���
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� �� �� �	�, �7�B6 W��� Q5� �*� /�) >%��" ��(
�g� ��	
 �!��"�� ��6 .

�� $%	&" �c�< Q5� �*� W��� ��7C
 * ��B� I�	��j" ��� � q%�U
 ���7! �
 W��� ��� � �!��"�� #�� ��) .
�� I�!^_� W%� �
�	, ���
 �d�%� >
��" �% * X��
 ��)� `	��� I��c �
 �
��" .�t`�	��� .*� �� �� R�� 	�� �
 o

Me7� I��c �
 X��
 �,�7��	�)Grid ( Me7� I��c �
 X��
 �,�7��	� `X��
 ��)� .*� �� *)Grid ( Me7��
 �%
)TIN (���)�
 .I��0
 ������ >
��" �� zt�U&� `�d�%� >
��" I��c �
 �!��"�� I�!^_� q%�U
 ��	
z=f(x,y) 

�� /������ ��).
�� #�� �	�B��< I�9�� �
 ��� �	%�0" `����
���� W%��� 	e
 �� ��� � �!��"�8* #*� �&
 �b �� �� R�� ���
 

I�0�J� L�76�
��
 o*� X *Yo�� �&
 *Attribute)�b �
 n4"	� ������ �% * �5�
 x��"�� (�_�
	� ��(C%�- * /��

 �*�O ��&
� �
 W��� �� �H5� L�7
�)��'/S×'/S-�	j9 ��� � R�� �%�� .

��-� ��� �
 ��� � �!��"�� #�� R(9 �"*���� ��6 /{�* �� �7"��4! �(
b �� �<	
 �� �
�:
DTM: Digital Terrain Model 
DTED: Digital Terrain Elevation Data 

Model  DEM: Digital Elevation 
�% ��� � �!��"�� #�� I��4!������
���� W%� ��DEMR�� /�) /������ .

'.'.����� ���� �� !�� �$=�  
�
>�� 
�� �7"��4! ��� � �!��"�� ��(+�� ��+�" �Cc� ��()*� :

'.'.%.
�"���4�"3 *�� �� 1���"	� 
�� �	���	,��- .*� �� /������ �
 ��U
 1�	J��� �� W��� ��� � �!��"�� #�� ���" .w��� ��9�" �� f� `.*� W%� ��

 I�0�J� M�B�� 3�45
� * #���
�U
 $C�J� ��()*� �
 `�7��� I�0�J� M�B�� �
 �b ����	
(Sampling) �!��"�� 
�� I��c �	�, .�
�U
 �Cc� ��()*� �� �7"��4! �!��"�� ����	
:

- Selective Sampling (SS) 
- Progressive Sampling (PS) 
- Composite Sampling (CS) 

.*�Selective Sampling(SS)�� �� R�� �)*� ���J��� �b 	�%� M(� ����! * W��� Q5� ����! �Cc� ��7

�� r�J�
� �� 1�	J��� W��� ��� � �!��"�� #�� �(
b Z��� 	
 * �
�) ��	,.

.*�Progressive Sampling(PS)R�� /�!�  �
 #�g)� �� /������ .*� .�g4) 2% �� �� R�� �7&� ���
 W%�
! �
 �|C|� �% �C�5�B� `�&
	� Me7� ��:�� �
 �
�5� X��
 M��	" q%�:-� ��	
 �g4) W%� �� * /�) /������ �%�� ���7

����U6�
 �� /������ W��� Q5� �� wH� 2% �� �6 ��).
.*�Composite Sampling(CS) .*� *� �� �4��	" Selective Sampling*Progressive Sampling R�� .

'.'.'.���� ���/  ?�� @$ ��� � A�BC�� �
�� 	s�7�� v��)� �% X��
 3�45
� �� /������ �
 �b �� �� R�� �	���	,��- 	
 �7�4� .*� 2% > �* �� :�
 .*� W%�

��)�� 	%�0" 1*� 2%)fg! /���6�� 	%*�0" �% /�) Wg�� �%��6 ��6 ��(#�� �V��
 �� * 	e
 ���� X��
 x��"��
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���
	
 n��" ��� q)�� 	%�0" 1*� �� X��
 2�"���"� 3�45
� M�B�� �� �	%�0" �C�CH" ��6 o�V
� �	"������ ��6
�� ��) .��7! �
 `�m RU� 	%�0" ^|� `	%�0" 2% �� �%�7)*� ��:�� ���+� �� #�|� ��	
 .*� W%� �� 2% �

�
��� * W%	�g%�:
 W�-�% ��	
 r�m��m �� /������ R��� RU� 	%�0" �� ��+� W%	" ��) .v��)� �% X��
 3�45
� �

 f�t���� �
 y��7�� `wBg�� 	6 �
 �b �� �� /�) ��V%� �%�9 �	%�0" `.*� W%� �� ��&��X���! ����� `�b 

/��� x��"�� �
 y��7�� ����).

'.'.9.�"	� 1��� �� 1�� ���� 
�- �D$�� 
����� 
���
 I��CU! �� /������ �
 `.*� W%� �� /���
� ��57� Q5� �� �5�
 ���%� ���&" x��"�� `�7��� ����	
 `/�) �	�,

 z��%�(
 * /�) /�� W�UJ" �(
b ��%�BU6 �� > �* o�C&��
 X��
 x��"�� `X��
 W%� �� /������ �
 /��
bDEM ��V%� ��57� 
����) .��V%� ��	
 �	���	,��- .*� �
��� ��� .*�DEMR�� .�� ��57� �� X��
 >%��" �% Me7� I��c �
 �
��"

�)�
 Me7�	�@ .R � `#�O 	6 ��DEM X��
 M��	" * X��
 R<��7g% >%��" �
 ���B
 .*� W%� �� /�) ��+�" 
���� /�) R)��	
.

'.'.E.���� �� 1���"	� ����� ����� 
�- 
��V%�DEM/��� �� ���
 �!��"�� ��6 ��9�� ��� � ��6)��:�� �7H7� #�|� ��	
(X��
 x��"�� W�UJ" Z��� 	
 `

R�� #�(V� .�*�� �� /������ �
 .*� W%� �� �
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� R�� ��-	, ��	  /������ ���� �� .���<�� R�	- W%�
��-�% ����� /��� ����(�
 ��	
 �� �7� X��
 w��) ��B
�* I�!^_� 	%�� * �	%�0" ��6 #*��9 ``���_ I�!^_� `�7��� #	LUTR�� /	�@ *.
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 ������ ��X*Y�+�< ��P- �� u�O �
 * �
� /�) 1�	J��� (Space)�
	�, �� ��	  M6��7� �� .

���� ��9* f%	"�� W%� �� �7Ud ��_ �
 X��
 ��C� �"�H5B� I�0�J� �� R�� 	�� �
 o�t .
�
�U
 `	%� wg) �� � �� I�!^_� ���� /	�<� /�H
 �DEMR�� /�) /��*b �7�� w%�- I��c �
 :
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:.�- 1��� �� Z���� 5���6� ( Metadata ) 
W%� �" �7)�
 �_�
	� I�H�d�" * I�0J�� �
 /�	U6 �6 /��� �� �7� �� r�V%� ��� � ��6 /��� R%	%�� * #��4"

�:�� ��J�" ��	
 I�!^_��	�, ��	  /������ ���� �6 /��� �	
��� �.* I�0J�� W%� ���" �� �7��� W%� ��
�O^5c� �� �� I�H�d�" "��U
 M�B�" ���� *� �
 ��) �� /����
 ��%���� :

�(�
����� �*�� ��(��+�&- ��	
 ��%���� 
�(	�%� ��(
����� �� ��	
��� �
 �Y��� ��	
 ��%���� 
X�4"�� �� ��
 �� �� /~%* I�!^_� R�� WgU� ��< a�< ��6 ���
 yBO 	
 �
����� 	6 ` �
����� �*�� qJ
 �
 

���� �Y�	9� R�U6� ������ �b ��	
 �� �%�U
 ���� .* I�0J�� ��B%�
 	�%� ��(
����� �
 I�!^_� �Y��� ��	
 �+*
��	, 	�� ��	
��� ��	
 ��*	d I�H�d�" .

��� 	%� �� �� �����h� ��� � �!��"�� #�� ��(C%�- /�	hU6 �� R�� �����h
���� ���%���� �
 X�
	� �) �76��< �Y
 Z���� �� ��	%��:�'NNN�) �6��< �Y��� ��	
��� �
 .

:.%.�"���"� ;��<  
�� RB"��4! ��%���� "�6 /��� ���� �� I�!^_� "I�0J�� �
 �5
�� �� I�!^_� ��%���� 	�%� �"��4! �
 * I�%��H� `

�)�
 �� �6 /��� �!�UV� ��6 �,~%* 	�%� .

:.'.�"���"� O��-� � ������ 
��) �� #�4
� �6 /��� ��	
 ��%���� ��	� �J�� �� /�U! F�6 *�:

�(�)�
 �(
b I�0J�� * R�&d* ��%�, �� �6 /��� ��	
 �� ���7��7) ��V%� .
�(�
 �6 /��� ���� �� o�t I�!^_� �Y���	e
 ���� �	
��� ��	
 �6 /��� y��7" ��J�" R(9 ��	
��� .

:.9.;��<  "�- 1��� ����\� "(Data Set) 
"�6 /��� �!�UV� "���%���� �b ��	
 �� R�� �"�!^_� v:9 W%	�gm�� ��) �� $%	&" ��	- �h
 	h0H7� .

�
 ����
���� * y��7� ���<�� 2% ����� �-	_ �� /�) M�e7" �������� W%� 	
�7
 R�� ��� � 	�%� �-	_ �� * /�
�� ���� 	e
 ���� F�6 �
 �	"������ ��V�B9 �
 ���" .`����
���� W%� �� /�) 	�� ���7! 	6 ��	
 `X�4"�� W%� ��

��	, �� �J�� 	%� ����� :
����7! ( Data Element )  
�$%	&" ( Definition )    
�x�
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�I�	��j" �7��� ( Domain )  
�R�	- ( Format )  

��%���� w%�- �� �� ��) �9�" ��6�7
 n�- "���7! ) "���7! �
 X�
	� I�!^_� /�	U6 (/��*b �_�
	� I�H�d�" *
�� �
�) .����� "$%	&" "`"x�
 "`"I�	��j" E7��� "*"R�	- "��U
 ��  w%�- �*�� ���V%� o��76 �� �+* �
�)

��%���� w%�- �
�	, �� R%�!� .��
� �
 ��%���� I�!^_� `����- I�!^_� #��4" �� �C� ����
���� ��) �%�(
 ���� �"
 w%�- 2% �� �B�C�
�ASCII F*	O /*^&
 K�C
 o�
 �
 * /�) /��*b “DEM” �
�B� �
 *mdt�) �6��< /	�<� .



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�8 

:.E.�"���"� �� Z���� 5�$]�� � 8���D� �L$= 
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���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 
/{*	� o�
 �
 �6 /��� �!�UV� �� �� /{*	� o�


���� �C&" �b 
Character ���) ��)�
 /{*	� o�
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/{*	� 

I�0J�� ���� �� �C� �H�d�"
7� * Z���� w�4  �� /{*	� RH" ��5

 * F�6 W�7pU6 * /{*	� w� q)��
/{*	� ��	9� �� ��e7� 

String ���) ��)�
 /{*	� I�0J�� 

.�- 1��� ����\� �]�	�D> 5���6� 
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�!�UV� o�

/��� �6

/��� �!�UV� �� ���
 ���� ��6
 �	- �
 	0H7� I��c �
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/�/{*	� ��6
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 /K�C
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��)�
 K�C
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 �
�) /��*b 	%� wg�
 R�U6� :
#*� >47� /o *� >47� ... / �
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Date �*�)����(/�hhhhhh� `
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�	�
��
 

�	�
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 �6 /��� �!�UV� )�BU) �%��"(

Date �*�)����(/�hhhhhh� `
)����(#�hhhhhh� `)�

��NN(

YYYY/MM/DD 



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�S 

.�"	� ����� 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 
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���� .���
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R�� ��-� ��g
 /��� �!�UV� 

Character -����
���� o�
 /.���
 /��U) 

.�- 1��� !��"�� 
��� c�d 5���6� 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

/��� Rhh�	- ��hh6
�	��� 

�	��� ��6 /��� �� ���:-� o	
 �� wg)
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 �� ��9�� �b RH" 
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NNN 

/��� Rhh�	- ��hh6
�7�� 

�7�� ��6 /��� �� ���:-� o	
 �� wg)
�7)�
 �� ��9�� �b RH" 

Character -#*� R�	- /o*� R�	- /
NNN 

�hhh!�UV� /���hhh
�
��6 /�� 

�!�hUV� ��	
 o�t ���h� /	h�<� ��P-
 * ��h�<�� �4_ �6 /��� �� �� * �h6 /���
 �� /�h) 	h�� ��6 Rh�	h-

��6�h7
"�6 /��� ���<��"*"/��� R�	-
�6"�7)�
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� �O�*
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 ��(
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 �6 /��� 

n�hhhH� /	hhh�<�
�g%:�- ���� 
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I�0�J� R �z�Cc� �O�* yBO	
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90%��) ��-	, 	e
 �� (
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 R4|� ����O ��!
	�c �� 

/�) ��*b	
 R � ��:�� ���
�
 �0J�� F	O f��*
��) ��)�
 �	�, /���
��O�* 

mhh>R � <=R �z
I�H�hhhhd�"
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 `R � ���� �� �eO^� w
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 ��)��.

String ���)�
 	e
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