
���� ����	
 ��� ������ 

����� ���	� 
���� 
���� 
��� ������ � ������ �����	 

���� 
����� ���� �����	 

����� ����� ���� �� !�� ������"	� 
#�$�� �� %:'())) 

*��+�)/%

Standard for Digital Elevation Model (DEM) of Iran  
at 1:25000 Scale 

 

Version   1.0 

�$ :
����- 
����� ���� ������.����� ����/  *����0 1���� 

2��/ :
����� �3��4�0�  5���6� 
�-������"	� 7"$�� 

8�����3 1��%9:) 



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�

����� ��	
� 

���������� .................................................................................................................................................................................................................�
������� ......................................................................................................................................................................................................................�

������� � �!��"�� #�� $%	&" (DEM)....................................................................................'
����()*� ��� � �!��"�� #�� ��+�" ��.........................................................................................................................................'

�������	���	,��- .*� �� /������ .............................................................................................................................'
��������� � 	%�0" 1*� 2�"���"� 3�45� .................................................................................................................'
������/��� �� /������ ��� ��6 �7��� ����	
..........................................................................................................8
��������� �� /������ ��9�� ��� � ��6..................................................................................................................8

������� � �!��"�� #�� ��6�	
��� * �%�:� ...................................................................................................................................8
��;<=� * >
�7� .........................................................................................................................................................................................................?

��������- ;<=� * >
�7� ....................................................................................................................................................................?
��������- 	�@ ;<=� * >
�7� )�B�C��(.......................................................................................................................................?

���������� �	
��� E7��� * F��6� ........................................................................................................................................................................G
'�#�0H� I�0J�� ...............................................................................................................................................................................................G

'����C� I�0J�� ..............................................................................................................................................................................G
'�����(C%�- I�0J�� DEM��7
 K�C
 L�H *...................................................................................................................G
'��	%�0" M�B�� * I�0�J� M�B�� ..........................................................................................................................................�N

'����/���� �O�* �	�,..................................................................................................................................................�N
'������P�
 �B%���....................................................................................................................................................�N
'�����!��"�� ��74� Q5� ..........................................................................................................................................��
'����	%�0" M�B�� .....................................................................................................................................................��

8�R � .......................................................................................................................................................................................................................��
S�R�	- ....................................................................................................................................................................................................................��

S����	��� R�	- ..............................................................................................................................................................................��
S����7�� R�	- (TEXT)............................................................................................................................................................��

?���%���� ..................................................................................................................................................................................................................�'
?�����%���� $%	&" .............................................................................................................................................................................�'
?�����%���� F��6� * �	
��� .............................................................................................................................................................�'
?���$%	&" "/��� E!�UV� �6"(Data Set)................................................................................................................................�'
?���9 * W%*�7! RB�+ ��%���� �
 X�
	� I��Y:..........................................................................................................................�8



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�

���� ����	
 ��� ������ 
��� � �!��"�� #�� ��������(DEM) Z���� �� ��	%� �:�'NNN).����,N/ (

��� � �-�	,���" I�!^_� ��6 �������� E��U� `���� ����	
 ��� ������ .
`���� ����	
 ��� ������ `��	("��SG 

�Ga

U" W�C" * ���Z�:
���� ����	
 ��� ������ 

��� � �-�	,���" I�!^_� ��6 �������� E��U� 
��	("�����b ����� ���B� 3*�7c 1�	&� ��
��< :�8?�����?' 
W�C" :?�8NNNN�� �C<�� ��� *��N 

����*� :8NN�GS� 

���  

#*� .��� `	d�O E!�UV� ��� � �!��"�� #�� ��������(DEM) Z���� �� ��	%� 
�:�'NNN �� �)�
 .E��U� �
 �� ��< ��6��(7��� * I�	e R�� �7U�6��<

��%��	- fg&7� ���� ����	
 ��� ������ ��� � �-�	,���" I�!^_� ��6��������.

��� � �-�	,���" I�!^_� ��6 �������� E��U�



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�

%.��"�+�$0 
� ���7! �
 ���� ����	h
 �h�� ������R�+�iB� `�%��-�	j9 I�!^_� * ��� ��+�" * ��(" #�iB� ����� �� 	%� ��6

���� /�(! 	
:
•�	���
 * ���� Q5� �� ��)�� ��6 ��� E�(" * ����	
 ��� ����7
 I��CU! ��	9� * �6 k	_ E�(" 

l�6 �b �U%�� �%�V" *
•���� �m `����� * ����7
 ��6 ����	
 ��� �7- #	�7� * I��e "���� ����	
 ��� ������ n��" 

l�6 ��,�� 	%�� �m `�)�
 /�) o�V� 
•�� �%��-�	j9 * ����	
 ��� ��6 R�+�&- o�U" :�	U" ��e7� �
 `�Cc�O I�!^_� ����(� * ���%�
 

l���� Q5� 
•
 ��� I��CU! o�U" ��	� �������� * ��� E�(" �� ��<��7g% ��V%� * ���� /��
*� �� �	�,�C9 * ����	

l���� Q5� �� �%��-�	j9 
•�C� �%��-�	j9 I�!^_� M�B�� ��V%� R�+�iB� ������ W%� `W�7pU6 (NGIS) 	�� W%� �� * ���� �� 

�7� �� ��%� ��	46�� q� .
r�BH� �b $%�s* �� �%��-�	j9 I�!^_� ��6 M�B�� * ����	
 ��� E7��� �� o�t ��6 �������� W%*�" �;+

�� " �� ��) n�� ��� � �-�	,���" I�!^_� ��6 �������� E��U��� I��c �b �
 ��76�U6 �
 �% *�	�, .u�O ��	

 ��	  	e �%�V" ���� o*:+ > ��� �� /�) W%*�" ��6 �������� `��(9 * �C� ��6 R-	��� �
 ����U6 * ��76�U6

�� ��	  �9�" ���� 	e �%�V" o��76 �6��(7��� * R-	, �76��< ,�	� .�6 �������� W%� �
 �&9�	� ��	
 W%� 	
�7

��U /������ �6 �b .��� W%	<b �� /���U6 �%�
.

�� Z�BO� ���� �� ��� � ��g� I�!^_� M(� v�:9� �� �g% ���7! �
 ��	%� ��� � �!��"�� #�� �
 ��� * ��)
��� ������ �	
 E7��� �� >9	� ������ ���7! �
 ���� ����	
��I�!^_� * ��� ��+�" * ��76�U6 `�:%�

���	
 ��c �� �%��-�	j9 R�� /��b	
 I�!^_� ��, W%� ��+�" ��	
 �:%� .w� ��)�� ��� � �!��"�� #�� ��("
�� �b �������� W%*�" o:C�B� ���� R�� �������� W%� .��� W�+*� `	d�O �!�UV� �� �)�
 .W%� W%*�" �� F�6

� `�!�UV� �%�( #�0H� I�0J�� EY��)��� � �!��"�� #��(DEM) Z���� �� ��	%� �:�'NNN (w
�  * 	e ����
 R�� /��
 ��	
��� n��" /������)��) x�9� �!�UV� W%� E���� �
 	���
 I�H�d�" ��	
 .( 

R�� /��U W%*�" 	%� ��P!� �� wg��� ���� /*	, �� 	d�O ��������:
���< W�)� Z�7(� M�< ��%�7� 
��7
 �U)�6 ^�+ Z�7(� M�< 
���^�� �C! Z�7(� �� b ��� 

�� �7"��4! �������� W%� L�77� y%�0" E��U� ��P!�:
�������  W�6�) Z�7(� �� b )���U� f�%�(
��&U) 2
�
 Z�7(� �� b 
�	����� ��6	- Z�7(� �� b 
��UH� Z�7(� �� b ��O�* �C! 

(� Z�7(� �� b �� z�7Ud * ��(" E7��� �� RUO� w4�" ��	
 `	����� ��6	- Z�7(� �� b * M�C� �	�&9 ���	
�� �����  �!�UV� W%� q%�	%* ��).
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�

'.����� 
�7��� �� #���V%� �{�+�7g" .	�B, �
 /�*	�� ��� ���7(� $C�J� ��6 /������ �7���� ���%� ��6�	
��� `����	


 W��� ��� � �!��"�� #�� ��1(DEM)�� �)�
 .�� #�|� ���7! �
 MY�  	%*�0" E�(" �� ���"(Ortho) R(9 �� �	
 o� 
�� 	e ���� ��57� ��� � �!��"�� #�� �7���� �(b �� x��"�� F^�<� �� �)� �%�V
�9 Q�H0" M�)�
.

W��� ��� � �!��"�� #�� 	d�O #�O��(DEM) ���76 k�d* �
 ��	%� ���� w� �� �'���} �%��-�	j9)�4%	�"
8NN	�� (��� ������ �� �� �� R�� /�) ��(" ���� ����	
 {*	� �� ���" /	%*�0" ��(" �� /~%* �
 `�"�&+�5� ��6

/���6�� 	%*�0" �� ���� �b �� MY�  ��	  /������ ���� `�7�B6 �7�%�� 2�g�" I��  ����� �� �%��6 ��(Bg! * ��
�	�, .0" ��(" ��e7� �
�� �	"t�
 2�g�" I��  �
 ��� � �!��"�� #�� �
 ��� `	�,�:
 ��(����� �� MY�  	%*� �)�
 .

��� �� /������ �
 �%�	, �	�� ��e7� W%�
 Z���� �� ���� ��� � * ��)�� ��6�:�'NNN ������ �� /�) ��+�" 
��� ��) ��V%� ��)�� �!��"�� ��� � #�� ` ���� ����	
�.��� � #�� �� �
�< �!��"�� ��74� `/�) ��V%�

��
 �6��< 3�- Z���� .��UB  �
 ��&
 ��(�J
 �� �� ��
 �6��< ���%� ��6�	
��� ����� ��� � �!��"�� #�� W%�
R�� /�) /��)� �(b ��.

BO� ���� �� ��� � ��g� I�!^_� v�:9� �� �g% ���7! �
 ��	%� ��� � �!��"�� #�� �
 ��� `I��c 	6 �
 Z�
�� ��� ������ * ��) ���	
 E7��� �� >9	� ������ ���7! �
 ���� ����	
 I�!^_� * ��� ��+�" * ��76�U6 `�:%�

���	
 ��c �� �%��-�	j9 R�� /��b	
 I�!^_� ��, W%� ��+�" ��	
 �:%� .w� ��)�� ��� � �!��"�� #�� ��("
�� �b �������� W%*�" o:C�B� ���� � �)�
R�� �������� W%� .��� W�+*� `	d�O �!�UV� �.W%� W%*�" �� F�6

 �%�( #�0H� I�0J�� EY��� `�!�UV�)��� � �!��"�� #��(DEM) Z���� �� ��	%� �:�'NNN (w
�  * 	e ����
R�� /��
 ��	
��� n��" /������.

�Digital  Elevation Model 
���6 ��� ��(" ��	
 �:�'NNN/��� ��*b >U9 �Cc� >47� �%��6 ��(Bg! ` �6 Z���� �
 �:�NNNN���)�
 .�	���	,��- .*� �
 	e ���� ����!

/�) /	�<� ��� � ��(C%�- �� * /�) 1�	J��� ��&
 �� I��c �
 ��.
��6 ��� a�0< �� 	���
 I�!^_� yB� ��	
�:�'NNN Z���� �� ��� � �-�	,���" I�!^_� �������� �
 ` �b ���76 R � *�:�'NNN .��� 

�/�C9#*� ��/���7��� ��m ` I��C� ��SS��Y�U �&9�	� .
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'

'.%.����� ���� �� !�� ;��<  (DEM) 
/��� UV� `��� � �!��"�� ��6�!� /���� �� �� �	�, �7�B6 W��� Q5� �*� /�) >%��" ��(�g� ��	
 �!��"�� ��6 .

�� $%	&" �c�< Q5� �*� W��� ��7C
 * ��B� I�	��j" ��� � q%�U ���7! �
 W��� ��� � �!��"�� #�� ��) .
�� I�!^_� W%� ��	, ���
 �d�%� >
��" �% * X�� ��)� `	��� I��c �
 ���" .�t`�	��� .*� �� �� R�� 	�� �
 o

Me7� I��c �
 X�� �,�7��	�)Grid ( Me7� I��c �
 X�� �,�7��	� `X�� ��)� .*� �� *)Grid ( Me7�� �%
)TIN (���)�
 .I��0
 ������ >
��" �� zt�U&� `�d�%� >
��" I��c �
 �!��"�� I�!^_� q%�U ��	
z=f(x,y) 

�� /������ ��).
�� #�� �	�B��< I�9�� �
 ��� �	%�0" `�������� W%��� 	e �� ��� � �!��"�8* #*� �&
 �b �� �� R�� ���
 

I�0�J� L�76��� o*� X *Yo�� �&
 *Attribute)�b �
 n4"	� ������ �% * �5� x��"�� (�_�
	� ��(C%�- * /��

 �*�O ��&
� �
 W��� �� �H5� L�7�)��'/S×'/S-�	j9 ��� � R�� �%�� .

��-� ��� �
 ��� � �!��"�� #�� R(9 �"*���� ��6 /{�* �� �7"��4! �(b �� �<	
 �� ��:
DTM: Digital Terrain Model 
DTED: Digital Terrain Elevation Data 

Model  DEM: Digital Elevation 
�% ��� � �!��"�� #�� I��4!���������� W%� ��DEMR�� /�) /������ .

'.'.����� ���� �� !�� �$=�  
�>�� 
�� �7"��4! ��� � �!��"�� ��(+�� ��+�" �Cc� ��()*� :

'.'.%.
�"���4�"3 *�� �� 1���"	� 
�� �	���	,��- .*� �� /������ �
 ��U 1�	J��� �� W��� ��� � �!��"�� #�� ���" .w��� ��9�" �� f� `.*� W%� ��

 I�0�J� M�B�� 3�45� * #����U $C�J� ��()*� �
 `�7��� I�0�J� M�B�� �
 �b ����	
(Sampling) �!��"�� 
�� I��c �	�, .��U �Cc� ��()*� �� �7"��4! �!��"�� ����	
:

- Selective Sampling (SS) 
- Progressive Sampling (PS) 
- Composite Sampling (CS) 

.*�Selective Sampling(SS)�� �� R�� �)*� ���J��� �b 	�%� M(� ����! * W��� Q5� ����! �Cc� ��7

�� r�J�� �� 1�	J��� W��� ��� � �!��"�� #�� �(b Z��� 	
 * ��) ��	,.

.*�Progressive Sampling(PS)R�� /�!�  �
 #�g)� �� /������ .*� .�g4) 2% �� �� R�� �7&� ���
 W%�
! �
 �|C|� �% �C�5�B� `�&
	� Me7� ��:�� �
 �
�5� X�� M��	" q%�:-� ��	
 �g4) W%� �� * /�) /������ �%�� ���7

����U6� �� /������ W��� Q5� �� wH� 2% �� �6 ��).
.*�Composite Sampling(CS) .*� *� �� �4��	" Selective Sampling*Progressive Sampling R�� .

'.'.'.���� ���/  ?�� @$ ��� � A�BC�� �
�� 	s�7�� v��)� �% X�� 3�45� �� /������ �
 �b �� �� R�� �	���	,��- 	
 �7�4� .*� 2% > �* �� :� .*� W%�

��)�� 	%�0" 1*� 2%)fg! /���6�� 	%*�0" �% /�) Wg�� �%��6 ��6 ��(#�� �V�� �� * 	e ���� X�� x��"��
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�� 1�	J��� W��� ��� � �!��"�� ��) .X�� 3�45���� W�
 �d�%� X�4"�� ���	 	
 n��" 	s�7�� v��)� �% ��6
�� I��c 	�%� 	%�0" �
 �B%��� �� 	%�0" 2% �� �
��� �	%;� .f�t���� ��:�� `X�4"�� W%� ��X)�%�V
�9 ��:��

R��� * �m 	%�0" *� �� `	�e �) �% �5� 2% (� `R�� �) �% �5� �b x��"�� �
 y��7�� z�U���B� ��/��� �	�,
�� �4��H� �) �% �5� �b �4B x��"�� * /�) ��) .

���	
 n��" ��� q)�� 	%�0" 1*� �� X�� 2�"���"� 3�45� M�B�� �� �	%�0" �C�CH" ��6 o�V� �	"������ ��6
�� ��) .��7! �
 `�m RU� 	%�0" ^|� `	%�0" 2% �� �%�7)*� ��:�� ���+� �� #�|� ��	
 .*� W%� �� 2% �

�
��� * W%	�g%�: W�-�% ��	
 r�m��m �� /������ R��� RU� 	%�0" �� ��+� W%	" ��) .v��)� �% X�� 3�45� �

 f�t���� �
 y��7�� `wBg�� 	6 �
 �b �� �� /�) ��V%� �%�9 �	%�0" `.*� W%� �� ��&��X���! ����� `�b 

/��� x��"�� �
 y��7�� ����).

'.'.9.�"	� 1��� �� 1�� ���� 
�- �D$�� 
����� 
��� I��CU! �� /������ �
 `.*� W%� �� /���� ��57� Q5� �� �5� ���%� ���&" x��"�� `�7��� ����	
 `/�) �	�,

 z��%�( * /�) /�� W�UJ" �(b ��%�BU6 �� > �* o�C&�� X�� x��"�� `X�� W%� �� /������ �
 /��bDEM ��V%� ��57� 
����) .��V%� ��	
 �	���	,��- .*� �
��� ��� .*�DEMR�� .�� ��57� �� X�� >%��" �% Me7� I��c �
 ���"

�)�
 Me7�	�@ .R � `#�O 	6 ��DEM X�� M��	" * X�� R<��7g% >%��" �
 ���B
 .*� W%� �� /�) ��+�" 
���� /�) R)��	
.

'.'.E.���� �� 1���"	� ����� ����� 
�- 
��V%�DEM/��� �� ��� �!��"�� ��6 ��9�� ��� � ��6)��:�� �7H7� #�|� ��	
(X�� x��"�� W�UJ" Z��� 	
 `

R�� #�(V� .�*�� �� /������ �
 .*� W%� �� �
�%)(Interpolation X�� x��"�� �� /������ �
 #�(V� X�� x��"�� `
�%�BU6 o�C&�)� �*� 	
 �� �_�� #�|� ���7&
�7H7 ������	  ��:�� ��6 (�� R��
 �%b .W%�
 wU! /�H ��, R��
/��� ���
� �� �	��� Me7� �g4) 2% �� `�7�B6 ����	
 o	- �
 �� ��� � �!��"�� ��6(Grid)/���� �� ���� ��	, .

�� 	��� �
 ���	
 �� R�	- w%�4" ��U6 �CO	� W%� �)�
 .�� �%�(CBg�� �� �� R�� �(%�
 x��"�� ����� ����! �(b �� 
/�	� ��4! �J�� �� 1�� �d��! �b x��"�� �
 #��&� ������ `��	, .�!��"�� Ed��! ��6 �(b �� �� �%�(CBg�� �


/�	g ��4! q�� ����� `R�� � 	%���� ��	
 �	- �� R4} o�C&� ��))	�c ��! #�|� ��	
 .( ��(CBg�� `��� W%� �� f�
� ����� �
�!�UV� n��" o�C&� �� �_�O� o�C&� ����� �
 �(CBg�� �� �� ��) .�5� 	6 ��%�BU6 �� 	�%� I��4! �


R)�� �6��< ��9* o�C&� �5� ����&" `o�C&�� .�*�� $C�J� ��()*� �� /������ �
 	%���� �� #�(V� 	%���� `�
�%
 /�� W�UJ" ��%�BU6 �� o�C&� �� /�) wc�O x��"�� * /�)�*�� I��CU! 	s�7�� wBg�� �� �5� R�& �� �� �
�%

�� R4} ��	, .W%�
 * /�) W��� Q5� �� ��< 	�e �5� x��"�� #��&� ������ ����� �(CBg�� ���U" `.*� W%� �

�� R��
 	e���� ��57� �� ��� � �!��"�� #�� y�"	" �%b.

'.9.����� ���� �� !�� 
�-������ � ����� 
/��� /�	�B, $�_ �� ��� � �!��"�� ��6 k	_ �� �� �� /������ ���e ��6�	
��� * ���7(� ��6 ��) .�� �g%

��� /�	U6 �
 It�0H� �Y��� `W��� ��� � �!��"�� #�� �Cc� ��%�:� ��9�� ��&
*� ��6)��� �V7%� �� ��6
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S

��)���:�'NNN (��� W%� �� R��(b �� o�� �&
 ������
 ��	
n
�� ��(" �7���� o	 * �6 ��< a�< ��6��:-�
��
 �6��< ./	(
 W��� ��� � �!��"�� #�� ��(��C
�  �� :� 	%� ��6�	
��� ` W%� 	
 /*^! �) �76��< �7�:
����� �� � ��Y�Y{ W��&" 
���� ��(" �Bg! ��6 /��� * �	%�0" /���6�� �%�74� ��6 ��
���� �	���
 � ��6 ��)��:�'NNN���� 
����C" DEM  �� GIS)GIS ��&
 �� (
�	e ���� ��57� ��	- 	
 /�) ���� ��4) R�	O (Fly Through) 
�/{*	� �� /������ �O�	_ `�:%	��< * ����	4��< MVO E4��H� `/�� 	�B� �O�	_ �7�� ���7(� ��6

��	
 /	(
* #���� X�5< �O�	_ `�"�	
�J� ��(6���B%� wH� * ��&� ��... 
��-�	,�"��� * ��%�U ��6�	
��� 
��5�H� RB%� I�&+�5� 
�/	�@ *
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9.FGH� � I��D� 

9.%.�	��3 FGH� � I��D� 
��Z���� ��� � �-�	,���" I�!^_� ��������NNN`�:�' .��� `�,�

	(" `��� � �-�	,���" I�!^_� ��6 �������� E��U� `���� ����	
 ��� ������`��
/�� �7�����SS 

����� � ��6 ��� ��(" ���(7��� ���������:'NNNN)��� �� ��6�:�'NNN (�.��� 
#*�

��� ������ ��	(" `�%��-�	j9 I�!^_� ��6 M�B�� R%	%�� `���� ����	
�/�� ��
b 
��S8 

����� ��(" wU&+������ * �������� ��� � ��6�:'NNN �
 �	���	,��- ��%	_�.��� �/�
��� ������ /���7��� `��	(" `�7- #	�7� * I�� R%	%�� `���� ����	
��S8 

����� �������� Z���� �%�P- �	%�0" ��6�:�NNNNN �.��� N/�
�� `��	(" `��� � �-�	,���" I�!^_� ��6 �������� E��U� `���� ����	
 ��� ������ /��

��S8 

9.'.�	��3 �$J FGH� � I��D� )�L$M+��(
Digital Terrain Model
M.Charif, ITC,1993 
 

1. 

Geographic Information System
John C.Antenucci, Kay Brown, Peter L.Croswell, Michael J.Kevancy,1991 
 

2. 

Geographic Information Systems, a Management Perspective
Stan Aronoff , 1991 
 

3. 

Standards for Digital Elevation Models
U.S. Geological Survey, National Mapping Division , 1998 
 

4. 

Using PCI Software, Volume I
PCI Inc. , 1997 

5. 
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G

E.������"	� ������ 7D��� � O��-� 
 � �!��"�� #�� �������� 2%�� R�&4" * ��V%� �� �Cc� F��6� ���(DEM)�� �7"��4! :

�(�C� Q5� �� ��� � �!��"�� #�� ��+�" �� ��m���g% * ��76�U6 ��V%� 
�(�-	c `�V�� �� * I�!^_� #��4" 	�� �� w�(B" �7%:6 �� �%�9 �6
�(��57� ��(��+�&- �� R����� R(9 �C� Q5� �� r�m��m 2% ��V%� W�
 * �� �CCU+� 
�(R(9 y��7� E7��� ��V%� Z���� �� ��� � �!��"�� #�� ��+�" ��	
 �%�	9� wU&+������ ��(" 

�:�'NNN 
'(�O�* �������� 2% �� ���U �*	�� �%	_ �� `y��7� ���� Q5� �
 �
����� 
8($C�J� ��,�77� ��+�" n��" /{*	� ��	9� ��g��.

(.!�/P� 5�/Q�� 
(.%.�M� 5�/Q�� 

��� � �!��"�� #��(DEM)�� 	e �� �	�B��< I�9�� �
 ��� � 	%�0" `�������� W%��8�� I��c �
 ���
 
��&
)I��c �
 o*� * #*� �&
 X *Yo�� �&
 *Z�� �)�
 (�*�O >5  ��'/S��'/S��� � wBg�� L���� �
 ��

�N R�	- x� *� �
 	�� PIX (PCIDSK) R�� �7�� R�	- *.

(.'.
�M��3 5�/Q�� DEMM� R�P� �
�D� S� 
o� * ��� �%�	9� wO�	� �� Me ��V%� ��	
 ��(C%�- ���;,DEMo� M�B�� 2% �
 `��� �U76�� f��� * ���;,

�� �)�
 .o� M�B�� ��(C%�- ��7
 M�B�" * ���;,DEM Z���� �� �:�'NNNo� M�B�� �
 �
�5� ��� ���;, ��6
 ��)���:�'NNN���)�
 .)	6 M�B�� W%����� ���;��� 	%� I��c �
 R� ��).

E�� >
� L�76� ��� F*	O �:�'NNN +E�� >
� L��U)�:'NNNN +E�� �������� L��U)�:�NNNNN +F	OD
nw, ne, sw, se 1-4 

)��g� *�()��g� 2%) (��g� ��(m) (��g� 2%(

��� E�(" �� /������ ���� 	%�0" M�B�� x� �
 �9�" �
 ��6�:�'NNN)	%�0" M�B��UTM ( w�+� �
 *
��� ��(,	
 wg) `	%�0" M�B�� W%� �
 X�
	� I�9�9�!� ẑ ���RB� �C�5�B� I��0
 .��(C%�- R�6�� �
 �7


 $%	&" �(��� * �6	5� �� �0J�� ���&" yBO 	
 �	��� ��(C%�- 	%�� �7�U6 �� W��� ��� � �!��"�� #��
�� C%�- W%� wg) `��)��� L�*�H� �
 �Y:9 ������ �V�� �� * /��
 w�5�B� I��0
 �( ��6�:�'NNN �_�
	� 

R)�� �76��< F^�<� .�b x^d� �� �) �76��< r�J�� ��H �
 W��� ��� � �!��"�� #�� ��(C%�- wg) * ��&
�
 ��6��H� �
 �����X*Y��� I�0�J� M�B�� ��6�:�'NNN� W%	�gm�� * /��
 ��� � �	
 L�7�)�� w�5�B

 E���:�'NNN�7)�
 �
��� L��U) �
 .��(C%�- L�*�H� W%�	
�7
DEM E�� w%�- L�*�H� �� 	�,�:
 ������ 
�:�'NNN�) �6��< ��	g" �*�V� ��(C%�- �� �(b E4+ I�!^_� * /��
 �_�
	� .
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�N 

��� f��� ��6�:�'NNNN�7� ��(6*	, �
 �(C%�- ��7
 ���� K^� ��	%� �� �	9� R(9 y� �)�
 .K�C
 2%
�:�'NNN w��) G8��� �	
 )w%�- �%DEM (�� 	%� wg) �
 �b �%��-�	j9 R&�* * /��
 �)�
)K�C
 2% ��	


�d	-:(
��� ���&" K�C
 ��6 :G8��� �	
 �:�'NNN 

/���< ��)�6 L�*�H� L��U) :D56554se 

(.9���/  T"L$	 � 5�/"Q� T"L$	 
�O�* I�0�J� M�B�� 2% �� �%�
 �%��-�	j9 I�!^_� * ��� ��(" ��(��+�&- `���76 ��m���g% ��V%� ��	


 W%� �� ��g� ��6:�+�b ��g�� �" �	�, I��c ������)�
 ��)�� ��9* Q5�.
Z���� �� ��� � �!��"�� #�� ��(" �� 	e ���� ���76 r�m��m M(� I�0J�� qJ
 W%� ���:�'NNN 	�� 

�� ��	,.

(.9.%.1����� �U�� 
�$4 
/���� �O�* W�
 M�B�� `�	�, �CCU+�)2%	�� (���)�
.

(.9.'.�L���� 
�V$� 
�B%��� ��P�
WGS-84� I�0J�� �
 	%:
��4� :W��� o	9 :�	� 

�,'�9�� 
)�%��-�	j9 #�_(

'/S��� � 

5655

14

nw ne 

sw se 

23
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��H�Z:������	  �7��� y5  ������(CTP)�45  I��	O ��	
 .W�
 ������ n��" ������ W%� �CCU+�
Bureau International de i'Heure (BIH) ��(6���B%� ��	
 /�) ����<� I�0�J� Z��� 	
 BIH 

R�� /�) $%	&".
��H�X:$0 �H�c >_��" >9	� ��(7+�WGS-84 ������ �H�c *CIP ;$0 $0 >9	� ��(7+� ��(7+�

 n��" �� R�� 	�cBIH ��(6���B%� ��	
 /�) ����<� I�0�J� Z��� 	
 BIHR�� /�) $%	&" .
��H�Y:�,~%* �
 I�0�J� M�B�� 2% ��H� W%� �� ��V%� 	%� ��6 �7� :

�R��� �	,.
�W��� �
 w0�� * W��� :�	� �� ��4� (ECEF).
�MY�  �%*�:+�;������ �H�c �� �%*�� CIP/���� �� �	�, *��)GN��H� 3	) �9�� X���� ��	  .

��:
 	5  $0 L����(a):�±8�S?��S	�� 
2m�� 	5  $0 L����(b):����/8�'8S'�	�� 

�,�	�- (f):�'S���'8�/�:�G? 
R%:�	� �� 1*	< (e):N?�?�G�GN?��8/N

CTP n��" /�) $%	&" BIH (1984.0) 
(.9.9.���� �� 
�DB� WC	 

R�� ���b ��(
b n���� Q5� `���� 2%	���"�� I�!��"�� ��74� Q5�.
�7��� * �:9 I�!^_� :�+�b �
 /���B%� `�6"Z�4!��7
 "R�� /�) r�J�� ��	%� I�!��"�� ��74� ���7! �
.

�Y{ �
 r�B7� 2%	���"�� I�!��"�� 	|���O �6�%�� n���� Q5� �
 r�B7� 2%	���"�� I�!��"�� �
 ��Y�F^�<� 	�� 
����.

(.9.E.���/  T"L$	 
��(C%�- ��DEM Z ���� �� ��	%� �:�'NNN��� �7�U6 	
 W��� Q5� q%�U ��	
 `Z���� W%� �� ��)�� ��6

 ��(9 	%�0" M�B�� �� `�H�c 2% �*�Universal Transverse Mercator (UTM) /������ 	%� I�0J�� �
 
�� ��):

Z WGS84 

Y WGS84 X WGS84 

W��� o	9 :�	� $0 	�c ��(7+� 
n��" /�) $%	&"BIH 

(1984.0) 
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������� ��.
��
���� .
�$0 $0 :9 �
 �6���� * �6��(7+� �7�B6 �7H7� ����� * �:�	� ��(7+�.
�/�) �	- ��P�
 W��� wg) )��P�
 WGS-84.( 
.�	! ECc�- �� > �* �_�7� ��	
 �%��-�	j9 ��684° N*80° S �� ��g
 �*�.
��� wg��� 8N�% ��  Zone �b ��  	6 �� 6°�� 	
 �� �� �%��-�	j9 #�_ �	�, ) .�� ���;, /��U)

$0 ��(7+�180°�� o�V� 3	) R(9 �� ��).(
�$0 Z���� y%	d �:�	� ��(7+�0.9996R�� 
�MY�  I�0�J� M�B�� R�� �	����� �%*�:+� 
�yBO 	
 I�0�J� X)�%E(*Y)�%N(���7�B6 #�U) * 3	) ������ �� y�"	" �
 �� �)�
 
�$0 * ����� n< >_��" I�0�J� ��4� R�� ��  �:�	� ��(7+� 
�M� �� I�0�J� ��4� I�0�J� ����� �+�U) /	� :

mX= 500000 
Y= 0 m 

M� ��	
 *I�0�J� ����� �
�79 /	� :
X= 500000 m 
Y=10000000 m 

����� `	%�0" M�B�� W%� �� ��(m �
 ��	%ZONE M�B�� UTM�� /��� q)�� ��) .�	�,��	  /�H 	%� wg)
�� q%�U �� 	%�0" M�B�� W%� �� ��	%� ���� �6�).Q�d�" :���� �c�< Z���� wg).(
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X.��� 
^�<� �7&� �
 ��< �� �5� 	6 �!��"�� ��5< �� R�� I��4! R � �� ��e7� ` W��� ��� � �!��"�� #�� �H
 �� F

w%�- �� �5� 2% ��	
 /�) 1�	J��� x��"��DEMR�� W��� Q5� �*� 	
 �b �& �* x��"�� �
 R4B .�7��� W%� ��
�� ��	  /������ ���� 	%� $%	&" *� �������� W%� �� �� ���� ��9* ��C�J� $%��&" �	�, :

������"	� 
�CG:�������� �!��"�� ��5< DEM �% /�) ��+�" Standard Error �� 	�U� �%�
 �b '/�	�� �)�
 .
�� R�� �7&� W%�
 W%��S/8��� /�) 1�	J��� X�� �c�� DEM �� 	�U� �%�5< ����� �%�
 '/��
 R4B 	�� 

�7)�
 X�� ��U6 �7��� x��"��.
������"	� �<��� 
�CG:�������� �&
	� ��5< DEM �% /�) ��+�" RMSE (Root Mean Square Error) �b 

�� 	�U� �%�
8�)�
 	�� .	�%� ���
 �
GN�� /�) 1�	J��� X�� �c�� DEM �� 	�U� �%�5< ����� �%�
 ���+�" 8
�)�
 W��� �*� 	
 X�� ��U6 x��"�� �
 R4B 	��.

Y.���3 
�� �Y��� �7�� * �	��� o	- *� �
 �9*	< I�!^_� ��) .I�!^_� W%� �� 2% 	6 �g7%� �
 �9�" �
 �7�� * �	���

�� ��� � �!��"�� #�� ��+�" �� ��m���g� * ��76�U6 ��V%� ��e7� �
 `��) �d	! ��,��, ��6 R�	- �
 �7��"
�� �Y��� 	%� �������� o	- �
 �7�� * �	��� I�!^_ � #���� R�	- `�C� Q5� �� ��):

Y.%.
�"	� ���3 
� #���� �������� R�	- �� ���� �" �	��� I�!^_� `R�� /�� 	��7� * ��(" �U�� I��c �
 �C� �	��� I�!^_

 R�	- �
 PIX (PCIDSK)1�� �Y��� ��) .��	
 �	��� I�!^_� #���� R�	- `	d�O #�O �� �7&%DEM R�	- �
 
PIX��
 �6��< .�%t 2% �� �	��� R�	- W%��8�� �Y��� ���
 ��	,.

Y.'.�D"� ���3 )(TEXT 
�
o	 �
 ���B
�* o�! ��e7� �!��"�� #�� I�!^_� `$C�J� k�5� �� ��	
��� �
����� ��g�� * a�< ��6��:-�

�� �Y��� :� �7�� R�	- �
 ��� � ��) .I��c �
 	e ���� I�!^_� `R�	- W%� ��ASCII�� �7)�
 .�(C%�- ���U"
 w0-	� 2% w��)(Header) R�� 	%� ����� w��) �� �7�B6 :

•	5����&"( nrows ) 
•�������&"( ncols ) 
•W�%�� * �m RU� �)�, �5� �"�H5B� I�0�J�( xllcorner,yllcorner )	�� yBO 	
 
•�g4) X�� ECc�-DEM ( cellsize )	�� yBO 	
 
•R�� �!��"�� I�!^_� ��9* o�!	���
 �� ���!( NODATA_value ) 

�PIX R�	- $�J� PCIDSKo	 ��	
 �� R�� ��6��:-�PCI/�	�B, ��5
 * /�) x��
� R�� ��-	, ��	  /������ ���� �� .���<�� R�	- W%�
��-�% ����� /��� ����(� ��	
 �� �7� X�� w��) ��B
�* I�!^_� 	%�� * �	%�0" ��6 #*��9 ``���_ I�!^_� `�7��� #	LUTR�� /	�@ *.
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�!��"�� I�!^_�)	�� yBO 	
 (I��c �
 Me7� wc��- �� �� R�� Q�Hc � ��!��� ��&
 *� f%	"�� )cellsize ( 
 ������ ��X*Y�+�< ��P- �� u�O �
 * �� /�) 1�	J��� (Space)�	�, �� ��	  M6��7� �� .

���� ��9* f%	"�� W%� �� �7Ud ��_ �
 X�� ��C� �"�H5B� I�0�J� �� R�� 	�� �
 o�t .
��U `	%� wg) �� � �� I�!^_� ���� /	�<� /�H �DEMR�� /�) /��*b �7�� w%�- I��c �
 :



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�' 

:.�- 1��� �� Z���� 5���6� ( Metadata ) 
W%� �" �7)�
 �_�
	� I�H�d�" * I�0J�� �
 /�	U6 �6 /��� �� �7� �� r�V%� ��� � ��6 /��� R%	%�� * #��4"

�:�� ��J�" ��	
 I�!^_��	�, ��	  /������ ���� �6 /��� �	
��� �.* I�0J�� W%� ���" �� �7��� W%� ��
�O^5c� �� �� I�H�d�" "��U M�B�" ���� *� �
 ��) �� /���� ��%���� :

�(������ �*�� ��(��+�&- ��	
 ��%���� 
�(	�%� ��(����� �� ��	
��� �
 �Y��� ��	
 ��%���� 
X�4"�� �� �� �� �� /~%* I�!^_� R�� WgU� ��< a�< ��6 ��� yBO 	
 ������ 	6 ` ������ �*�� qJ
 �
 

���� �Y�	9� R�U6� ������ �b ��	
 �� �%�U ���� .* I�0J�� ��B%�
 	�%� ��(����� �
 I�!^_� �Y��� ��	
 �+*
��	, 	�� ��	
��� ��	
 ��*	d I�H�d�" .

��� 	%� �� �� �����h� ��� � �!��"�� #�� ��(C%�- /�	hU6 �� R�� �����h���� ���%���� �
 X�
	� �) �76��< �Y
 Z���� �� ��	%��:�'NNN�) �6��< �Y��� ��	
��� �
 .

:.%.�"���"� ;��<  
�� RB"��4! ��%���� "�6 /��� ���� �� I�!^_� "I�0J�� �
 �5
�� �� I�!^_� ��%���� 	�%� �"��4! �
 * I�%��H� `

�)�
 �� �6 /��� �!�UV� ��6 �,~%* 	�%� .

:.'.�"���"� O��-� � ������ 
��) �� #�4� �6 /��� ��	
 ��%���� ��	� �J�� �� /�U! F�6 *�:

�(�)�
 �(b I�0J�� * R�&d* ��%�, �� �6 /��� ��	
 �� ���7��7) ��V%� .
�(�
 �6 /��� ���� �� o�t I�!^_� �Y���	e ���� �	
��� ��	
 �6 /��� y��7" ��J�" R(9 ��	
��� .

:.9.;��<  "�- 1��� ����\� "(Data Set) 
"�6 /��� �!�UV� "���%���� �b ��	
 �� R�� �"�!^_� v:9 W%	�gm�� ��) �� $%	&" ��	- �h
 	h0H7� .

�
 �������� * y��7� ���<�� 2% ����� �-	_ �� /�) M�e7" �������� W%� 	
�7
 R�� ��� � 	�%� �-	_ �� * /�
�� ���� 	e ���� F�6 �
 �	"������ ��V�B9 �
 ���" .`�������� W%� �� /�) 	�� ���7! 	6 ��	
 `X�4"�� W%� ��

��	, �� �J�� 	%� ����� :
����7! ( Data Element )  
�$%	&" ( Definition )    
�x� ( Type ) 
�I�	��j" �7��� ( Domain )  
�R�	- ( Format )  

��%���� w%�- �� �� ��) �9�" ��6�7
 n�- "���7! ) "���7! �
 X�
	� I�!^_� /�	U6 (/��*b �_�
	� I�H�d�" *
�� ��) .����� "$%	&" "`"x� "`"I�	��j" E7��� "*"R�	- "��U ��  w%�- �*�� ���V%� o��76 �� �+* ��)

��%���� w%�- ��	, �� R%�!� .��
� �
 ��%���� I�!^_� `����- I�!^_� #��4" �� �C� �������� ��) �%�( ���� �"
 w%�- 2% �� �B�C��ASCII F*	O /*^&
 K�C
 o� �
 * /�) /��*b “DEM” ��B� �
 *mdt�) �6��< /	�<� .



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�8 

:.E.�"���"� �� Z���� 5�$]�� � 8���D� �L$= 
.1^��0 ���	�D> 5���6� 

���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 
/{*	� o� �
 �6 /��� �!�UV� �� �� /{*	� o�

���� �C&" �b 
Character ���) ��)� /{*	� o� 

I�0J��
/{*	� 

I�0J�� ���� �� �C� �H�d�"
7� * Z���� w�4  �� /{*	� RH" ��5

 * F�6 W�7pU6 * /{*	� w� q)��
/{*	� ��	9� �� ��e7� 

String ���) ��)� /{*	� I�0J�� 

.�- 1��� ����\� �]�	�D> 5���6� 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

�!�UV� o�
/��� �6

/��� �!�UV� �� ��� ���� ��6
 �	- �
 	0H7� I��c �
 �� 	e

�� 	%�� �
 R4B/�/{*	� ��6
�%�U �J��.

Character �/��� E!�UV� o� ��)� �6
��).

��57� o� ��57� o� /��� �!�UV� �� �� �6
���� �C&" �b �
.

Character �K�C
 o� /K�C
 /��U) 

Z���� �6 /��� �!�UV� Z���� Character ->Z���� ��! </1
��(C%�- ���&"

K�C
 
��(C%�- ���&" DEM /�	�,	
 �� 

��57� 
Numeric ��! �% 	�gm�� Q�Hc

 �*�B�G8
��)� K�C
 ��(C%�- ���&"

��) 

.��a b���  � � ���6� I��D� 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

>hhh47� x�hhh
�"�!^_� 

I�!^_� 1�	J��� ��	
 �� �&47�
��-� ��g
 �6 /��� �!�UV� ��(" *

Character ��hh9�� �hh�� �hh�� `
����	
 fhg! `�h7���

 	%�hhhhhhhhhhh0"`�Y��6
/���6�� /	�@ ` �� 

�"�!^_� >47� 2% �� q�
 	,�
 y�"	�
 >
�7� W%� R�� ��-� ��g


 ��) /��*b 	%� wg�
 R�U6� :
#*� >47� /o *� >47� ... / �
���

 �� /�) 	�� �����"I�	��j" �7���"
��hhV%� �%��hh"
 >hhhhhhhhhh47�

�"�!^_� 

� R�&d* �� �J%��" 	
 W��� ��9�
 /�%�	, R4} �"�!^_� >47� �*�

)�BU) �%��"(

Date �*�)����(/�hhhhhh� `
)����(#�hhh� `)�

��NN(

YYYY/MM/DD 

�h% ��(" �%��"
�	���
 

�	���
 W%	<b �% ��(" �%��"
 �6 /��� �!�UV� )�BU) �%��"(

Date �*�)����(/�hhhhhh� `
)����(#�hhhhhh� `)�

��NN(

YYYY/MM/DD 



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�S 

.�"	� ����� 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

�������� o�
��-� ��g
 

�� ��������� .��� /��U) * o�
 ��(hh)���	� * ��*b >hhU9 ��	hh


R�� ��-� ��g
 /��� �!�UV� 

Character -�������� o� /.��� /��U) 

.�- 1��� !��"�� 
��� c�d 5���6� 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

/��� Rhh�	- ��hh6
�	��� 

�	��� ��6 /��� �� ���:-� o	 �� wg)
�7)�
 �� ��9�� �b RH" 

Character -#*� R�	- /o*� R�	- /
NNN 

/��� Rhh�	- ��hh6
�7�� 

�7�� ��6 /��� �� ���:-� o	 �� wg)
�7)�
 �� ��9�� �b RH" 

Character -#*� R�	- /o*� R�	- /
NNN 

�hhh!�UV� /���hhh�
��6 /�� 

�!�hUV� ��	
 o�t ���h� /	h�<� ��P-
 * ��h�<�� �4_ �6 /��� �� �� * �h6 /���
 �� /�h) 	h�� ��6 Rh�	h-

��6�h7
"�6 /��� ���<��"*"/��� R�	-
�6"�7)�
 /�) /	�<�)�	�, /���� �O�*
"Byte "�)�
 ��(

Numeric R4|� Q�Hc ��! Byte _�!�UV� /����
 �6 /��� 

n�hhhH� /	hhh�<�
�g%:�- ���� 

�� ���h� /	h�<� �hg%:h�- ��6 n�H�
 �(b �*� �� �6 /��� ���" �� /�77� ��+�"

�6� �Y��� 

Character Diskette, Tape, 
CD, Network 

#*� ���� /	�<� n�H� /
o*� ���� /	�<� n�H� /

NNN 
�� /�) 	�� ����� �
���

"I�	��j" �7���"

.���� �$�$� 
���D� ;��<  �_�5��$$`  7D��� ���3 

Rhhhhhhhhh �
���76 

I�0�J� R �z�Cc� �O�* yBO	
 
/���� #�_ �	�,)��7�U_� Q5�

90%��) ��-	, 	e �� (

Numeric 	�,�:
 R4|� ����O ��!
	�c �� 

/�) ��*b	
 R � ��:�� ���
�
 �0J�� F	O f��*
��) ��)� �	�, /�����O�* 

mhh>R � <=R �z
I�H�hhhhd�"

 �� a�hh0<
a�< ����� 

L�H `R � ���� �� �eO^� w
�  I�g
>U9 /��� ��*b �� ������ 	%�� �% * �6

 R�U6� ��	
��� ��	
 R�� WgU�
�)�
 ��)��.

String ���)� 	e ���� I�H�d�"
��).



����� ���� �� !�� ������"	�(DEM) #�$�� �� ����� %:'())) *��+� )/%

�? 

.���/  T"L$	 � 5�/"Q� T"L$	 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

�74� ��P�
 ��P�
 o� �
 ��-� ��g
 �B%���
�"�H5B� v�74� Q5� ���7! 

Character WGS-84 �� /�) 	�� ����� �
���
"I�	��j" �7���"

��74� Q5�
�!��"�� 

�
 R4B I�!��"�� �� �� �%*� o�
�� /�) /��V7� �b 

Character ����b ��(
b n���� Q5� /
>W��&" #��<

M�hhhhhhB��
	%�0" 


 ��-� ��g
 	%�0" M�B�� o� ��	
�6 /��� q%�U 

Character UTM �� /�) 	�� ����� �
���
"I�	��j" �7���"

��hh  /��Uhh)
(Zone) 

/��U)zone	%�0" M�B�� Numeric 38-41 ��	, 	�� ��  /��U) 

/���� �O�*
�	�, 

#�_ �	�, /���� �O�* o� Character SI �� /�) 	�� ����� �
���
"I�	��j" �7���"

.����U e]�L� 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

�hhh�+�" o�hhh
 /�hhhhhhh77�

/��� �6

�J) �% R�	)`������` ��,�� o�
 R�+�iB� ��� ��5
 �� ����O

���� ���6 /��� ��+�".

Character �/�77� ��+�h" ���h7! )
�J) ` R�	) ` ������

 ����O /(/�77� ��+�" o� 

Rhhhhhh�g+��
/��� �6

������ ` ��,�� o� �% R�	) `
���  ��5
 �� ����O �J)

���� �� �6 /��� R�g+��.

Character �2+�� ���h7! )` ������
 ����O �J) ` R�	) / (

2+�� o� 
	�|g" �O 	�|g" �hO �%b �� ��h) �hJ��

 �gb�% R�� ��h�H� �6 /��� W%�
�)�
 �� o�U!����<��� .�7Ud "o�

��) ��  	�|g" �O /���� 

Character ���b ` ���H� >���H� <�%>���b </
	�|g" �O /���� o� 
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.�- 1��� ����\� ���$3��`� 1���P� 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

/�*�hhhhhhhhhhhH�
 	hhh
 �%�hhh�-�	j9

 yBOϕ λç

�Y��-�	j9 /�*�H� I�0�J�
 #�_ yBO	
 �6 /��� �!�UV�

)λ(! *�	)ϕ(�Y��-�	j9 

Numeric λ(42°,66°)
ϕ(24°,40°)

R(9 �� .�	, y�"	�

 �*�
 R!�� ��6 �
	�!

/�*�H� 
λ1(° ′ ″) ϕ1(° ′ ″)

...........    
λn(° ′ ″) ϕn(° ′ ″)

/�*�hhhhhhhhhhhH�
 	hhh
 �%�hhh�-�	j9

 yBOY*X��
�_�
	� M�B�� 

�%��-�	j9 /�*�H� I�0�J�
 �!�UV� yBO 	
 �6 /���x*y��

�_�
	� 	%�0" M�B�� 

Numeric �R(9 �� .�	, y�"	�

 �*�
 R!�� ��6 �
	�!

/�*�H� 
x1= y1=

..................... 
xn= yn=

/�*�hhhhhhhhhhhH�
 �4%	�" �%��-�	j9
 /�) F;O �_�7�

 �!�UV� �� 

��57� �4%	�" /�*�H� I�h0�J�
�UV� �*�� �� �� �� �6 /��� �!

 �)�
 �� I�!^_� � �- )yBO 	

x*y(

Numeric �R(9 �� .�	, y�"	�

 �*�
 R!�� ��6 �
	�!

/�*�H� 
x1= y1=

..................... 
xn= yn=

/�*�hhhhhhhhhhhH�
 whhh� �%�hhh�-�	j9

/{*	� 

q)�� /�76� Q�d�" �� �"��4!
�)�
 /{*	� w� ��57� 

Character ��	%� w� ��)�� ��	%� w� ��)�� 

.�� Z���� 5���6� Metadata 
���D� ;��<  _�� 5��$$`  7D��� ���3 

�%��h" W%	<b
��%���� w�Ug"

w%�- �*�� I�!^_� �� �J%��" W%	<b
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R�+�ihhhhhB�
+�" /�hh77� �hh�

��%���� 
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 /��� RHc R�+�iB� �� ����O ��h6

���� �� ��%���� 

Character -#�iB� ���7!)`������
����O �J) `R�	) /(

#�iB� o� 
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